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AKTUELLE SITUATION IN DEN STADTEN

Stadte und Ballungsrdume stehen bei der Anpassung an die Folgen des
Klimawandels vor grof3en Herausforderungen.

Durch steigende Temperaturen wird die Bildung innerstadtischer
Widrmeinseln weiter zunehmen. Die “Hitzeinseln” in stadtischen
Gebieten entstehen, da Beton, Asphalt und andere stadtische
Materialien mehr Warme speichern und reflektieren als nattrliche
Oberflachen wie Gras und Baume. Daher weisen urbane Flachen

im Vergleich zu den umliegenden landlichen Gebieten eine hdhere
Temperatur auf.

8 Das sogenannte Schwammstadtprinzip beinhaltet die Schaffung von
? e ;',._ i : Grunflachen wie Parks, Garten und begriinten Dachern sowie die

j - Installation von Entwdsserungssystemen wie Baumrigolen, die Regen-
wasser zuriickhalten und wieder in den Boden leiten kénnen. Das Ziel
ist es, den Boden als Schwamm zu nutzen, um Wasser zu speichern
und zu filtern und so die Temperatur in der Stadt zu senken.

Durch die Anwendung des Schwammstadtprinzips kdnnen Stadte die
Auswirkungen des Klimawandels abmildern, die Luftqualitat verbessern
und die Lebensqualitat der Bewohner erhéhen.

HUMBERG hat verschiedene Systeme entwickelt, um das Schwamm-
stadtprinzip zu unterstitzen.

Hitzebelastung der Kolner Stadtteile

Il Klasse 5:stark klimaaktive Flichen
Il Klasse 4: klimaaktive Flichen
Klasse 3:belastete Siedlungsflichen
Klasse 2: hoch belastete Siedlungsflichen
I Klasse |:sehr hoch belastete Siedlungsfliichen @



1l
INHALT

| KLIMA

|.I Stand der Forschung nach 5 Jahren wissenschaftliche Begleitung

2 BAUMRIGOLEN

2.1 Ubersicht

2.2 Baumrigolensystem ALVEUS Basic |2
2.3 Baumrigolensystem ALVEUS Advanced 13
2.4 Baumrigolensystem ALVEUS Expert |4
2.5 Projektbezogen |5

3 BAUMSCHUTZ MIT BELUFTUNG

3.1 Unterflurbaumrost mit Beltftung Quadro Air
3.2 BelUftung und Schutz mit Laserrosten 21

4 BAUMSCHUTZ MIT WASSERMANAGEMENT

4.1 Baumquartiere mit Wassermanagement Quadro Aqua
4.2 Bewisserungssystem SIPA

5 STADTMOBILIAR

5.1 HUNO® Tankbank

5.2 Versorgungssaulen 34
5.3 HUNO® Pflanzbehilter mit Wasserreservoir 35
5.4 HUNO® Pflanzbehilter mit HUNO® SENS digitale Steuerung 4

6 NACHHALTIGKEIT - GRUNE WANDE

6.1 Fassadenbegriinung




Klima

STAND DER FORSCHUNG

INNOVATIVES BAUMRIGOLENSYSTEM
FUR KLIMARESILIENTE STADTE

Mit zunehmenden Hitze- und Trockenperioden sowie
haufigeren Starkregenereignissen stehen Stadte vor grof3en
Herausforderungen. Das entwickelte Baumrigolensystem
bietet eine zukunftsweisende L&sung: Es kombiniert intel-
ligente Regenwasserspeicherung mit effizienter Baumbe-
wisserung und dezentralem Uberflutungsschutz.

Im Rahmen des fiinfjahrigen Forschungsprojekts BeGriKlim
wurde das System wissenschaftlich durch die FH Minster
unter der Leitung von Professor Grining intensiv unter-
sucht, weiterentwickelt und praxisnah erprobt. Ziel war es,
belastbare Aussagen zur Leistungsfahigkeit, Dimensio-
nierung und langfristigen Wirkung von Baumrigolen im
urbanen Raum zu treffen.

Ein zentraler Bestandteil der Forschung waren drei Unter-
suchungsstandorte in Nottuln (siehe Bilder unten): ein
Standort auf dem Firmengelande der Humberg GmbH
sowie zwei weitere im Ortsteil Appelhilsen. Diese Stand-
orte decken sowohl den Einsatz auf Gewerbeflachen als
auch den klassischen Anwendungsfall als Stral3enbegleit-
grin im 6ffentlichen Verkehrsraum ab. An allen Standorten
wurden jeweils ein Baum mit Baumrigolensystem sowie ein
Referenzbaum ohne System parallel untersucht, um
fundierte Vergleichsdaten zu gewinnen.

Die Ergebnisse zeigen deutlich das Potenzial des Systems:
Baumrigolen kénnen grof3e Niederschlagsmengen aufneh-
men und speichern, wodurch ein wirksamer Beitrag zur
dezentralen Uberflutungsvorsorge geleistet wird. Gleich-
zeitig ermdglichen sie eine zuverldssige Wasserversorgung
der Bdume Uber langere Trockenperioden hinweg — in
der Praxis Uber mehrere Tage bis VWochen. Messungen
und Modellierungen belegen zudem, dass das System zur
Stabilisierung des Bodenwasserhaushalts beitrdgt und die
Verdunstungskiihlung im Stadtraum unterstitzt.

DarUber hinaus wurden wichtige Erkenntnisse zur tech-
nischen Ausgestaltung gewonnen — etwa zur optimalen
Wasserzufiihrung in den Wurzelraum, zur Funktionsweise
von Speichersystemen bei unterschiedlichen Niederschlags-
ereignissen sowie zu betrieblichen Herausforderungen und
Optimierungspotenzialen.

Mehrwert auf einen Blick:

® 5 Jahre wissenschaftlich begleitet und validiert (FH
Munster)

® Praxistests an 3 realen Forschungsstandorten

® Nachweislich wirksam bei Starkregen und Trockenheit

® Nachhaltige Baumbewasserung mit reduziertem Pflege-
aufwand

® Beitrag zur klimaresilienten Stadtentwicklung

®  Wirtschaftlich und vielseitig einsetzbar

Ein innovativer Baustein fiir lebenswerte, griine und resili-
ente Stadte von morgen.
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Beregnung und Bewdsserung

Baumrigolen als Be- und

Entwasserungssysteme in urbanen Raumen

Uberflutungsvorsorge.

Von Helmut Griining, Nils Sfering,
Andreé Schulte

Der Beitrag enthalt Ergebnisse des For
schungsvorhabens | BeGriKlim®, seférdert
vom Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucher-
schutz (BMUY) aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages (Forderkennzei-
chen: 67DAS196A).
Die Autoren erforschen an der FH Miinster
University of Applied Sciences Baumrigo-
lensysteme, um Biume mit dem vor
Ort gespeicherten Regenwasser 2u
hewdssem und damit gleichzeitig
das Uberflutungsrisiko durch de-
zentrale Rickhaltung zu begren-
zen. Zu kldren sind dabei u. a. Fra-
gen 2ur baulichen Integration in
denVerkehrsraum und zuroptima-
len Wasserzufithrung in den Wur-
zelraum unter Berlicksichtigung der
Bedlrfnisse der Baume.

Bewisserungsresenoir_
Hismbeag, | Foto: Humbeng
GmbH, FH Miinster

Baumrigolen und (Stadt-)Baume zeichnen sich durch eine multifunktionale
Wirkung aus. Baume pragen das Stadtbild, spenden Schatten und kiihlen
durch Verdunstung. Der Rigolenkdrper speichert Wasser, das unmittelbar
in den Untergrund eingetragen und teilweise auch zur Baumbewdsserung
verfiigbar ist. Dariiber hinaus leistet die Rigole einen Beitrag zur

Arten und Funktion von Baumrigolen

Die gezielte Bewdsserung von Stadthdumen
mit Oberflichenabfliissen won befestigten
Flidchen kann durch folgende Systeme erfol-
zen [1): Hydraulisch optimierte Baumstand-
orte; Baumrigolen ohne Speicher; Baumrigo-
len mit Speicher.

Vor dem Hintergrund einer klimabedingten
Zunahme ausgepragter Hitze- und Trocken-
phasen mit Unterbrechung durch intensive
Niederschidge wihrend der Sommermonate
stellen Baumrigolen ein wichtiges Element
der blau-griinen Infrastruktur dar. Das Spei-
cher-Baum-System kombiniert dabei die Be-
wasserung des Baumes mit gespeichertem
Niederschiagswasser, Verdunstungskihlung
und Stoffriickhalt {Luftschadstoffe) durch den
Baum und die Uberflutungsvorsorge durch
dezentrale Retentionsraume,

Das auf den ersten Blick bestechend einfa-
che Konzept erweist sich bei konkreter Um-
setzung als komplex. Das zeigt bereits der
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Diie Arbeitegruppe von Professor Griining farscht an der
FH Miinster an Kanzepten rur klimaresilienten Stadtent-
wicklung, | Foto: Fotoanwessels-Stelnfurt

Blick auf die beteiligten Institutionen im kom-
munalen Umfeld. Einzubinden sind die Be-
reiche ,Strafe und Verkehr™ sowie Grinfls-
chen und Freiraumgestaltung™, aber auch die
-atadienbwisserung” und nicht zuletzt die
Loenehmigungsbehirden®, Neben der bawli-
chen Integration in den éffentlichen Verkehrs-
raum ist anschliefend die dauerhafte Zustdn-
digkeit inklusive der Finanzierungsirage 2u
kldren, Zudem fehlen bislang eindeutige Be-
messungsvorgaben fiir Baumrigalen. Bei der
Bemessung und Bewirtschaftung entsteht der
grundiegende Nutzungskonflikt: freler Spei-
cher (Uberflutungsvorsorge) vs. voller Spei-
cher (Baumversorgung)®.

Im Rahmen des Projektes .Entwicklung eines
Bewdsserungskonzeptes von urbanem Griin
wahrend klimatisch bedingter Trockenphasen
(BeGriklim)" erfolgle eine Auseinanderset-
zung mit diesen Fragestellungen. Darliber hi-
naus sind zahlreiche Detailfragen zu berlck-
sichtigen, die nicht zu klassischen Wasser-
wirtschaftsaufgaben zdhlen, wie beispiels-
weise die optimale Wasserzufihmung in den
Wurzelraum und die generellen Bediirfnisse
des Baumes (Ndhrstoffe, Wasser und Luft).
Dabei ist der Vorwurf, dass Baume moglicher-
weise als ,Entwisserungsmaschinen® miss-
braucht werden, emst zu nehmen.

Systeme und Standorte
insgesamt werden im Rahmen des For-

schungsprojektes BeGriiklim an drei Stand-
arten in Nottuln (Minstedand) Rigolensys-
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Abb. 1: Prinzipskizze des Baumrigolensystems Abtveus (Fa. Humberg) | Fote: Hamberg GmbH, FH MOnster

teme untersucht. Davon befindet sich eines
auf dem Firmengeldnde der Humberg GmbH
und zwei im Nottulner Stadtteil Appelhiilsen,
Die drei Standorte reprasentieren die Anwen-
dung im Bereichvon Gewerbeflachen und den
klassischen Fall als Strafenbegleitariin im of
fentlichen Verkehrsraum. An jedem Stand-
ort wird sowohl ein Baum mit dem Baumri-
golensystem als auch zum Veraleich ein Re-
ferenzbaum untersucht. Der Referenzbaum
entspricht dem klassisch gepflanzten Stadt-
baum. Bei den Baumen handelt es sich um
Amerikanische Amberbdume end Kolchische
Blutahorne, Der Amberbaum wird in der ak
tuellen GALK-Liste als geeignet flr den Stra-
fBenraum gefihrt, der Kolchische Blutaharn
ist dort nicht gelistet.

In Abbildung 1 ist das Prinzip des Baumrigo-
lensystems ALVELS dargestellt. Am Standort
derFirma Humberg in Nottuln wird das Mieder-
schlagswasser von der 300 m grofen Dach-
fldche in die beiden aberen Speicher geleitet,
Won dort gelangt das Wasser dber Perlschldu-

che in den Wurzelraum des Baumes oder
aber ab einem gewissen Fiillstand diber den
Uberlauf in den unteren Speicher. Das Nie-
derschlagswasser im unteren Speicher wird
in den Untergrund versickert und steht dem
Baum nicht unmittelbar zur Verfligung. Op-
tional kann das Wasser aber auch Uber eine
klgine Pumpe in den oberen Speicher zurlick
gepumpt werden. Bei starken Regenergignis.
sen, die das ganze Spefchervolumen des Sys-
tems fillen, entlastet das System iber einen
Notiiberauf in den Abwasserkanal. Das Rigo-
lensytem (Typ ALVEUS) der Firma Humberg
wurde in Abstimmung mit der FH Miinster im
Rahmen des Projektes optimiert. Ein Vorteil
des Systemsist die Flexibilitat, die eine indivi-
duelle Anpassung an unterschiedliche Stand-
orte und Platzverhilinisse ermdglicht, Die
Richtlinien der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL) [2]
fordem ein Pflanzgrubenvolumen von 12 m?
filrdie Wurzelaushreitung. Das an zwei Seiten
offene System edfilll diese Voraussetzungen,
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Abb, 23: Ausflibrung der Baumrigole | Foto: Grinlng, FH
Minster

An jedem Standort werden Niederschlag, Bo-
denfeuchte und Bodentemperatur sowie die
Fiillstande der Systemspeicher in einem finf-
minitigen Messintervall kontinuierlich er-
fasst sowie die Niederschlagshihe zur Er-
mittlung des Zuflusses in das System aufge-
zeichnet. Zum Nachweis der Bewdsserungs-
leistung wurden in den Substratkorperm der
Pflanzgruben der untersuchten Projektbdume
jeweils fiinf bis zehn Sonden der Firma Trueb-
nerdes Typs SMT 100 eingesetzt.

Abbildung 2 veranschaulicht den Bau und die
Apsfithrung der Baumrigolen und Abbildung
3 zeigt Baumngolenstandorte nach dem Ein-
bau,

Modellierung des Speicherverhaltens

Um fundiertere Aussagen dber die Funktio-
nalitit des Systems als langfristiges quasi-
natiirliches Bewdsserungselement und als
Element der Uberflutungsvorsorge treffen
zu kdnnen, wurden die Speicher des Sys-

Abb. 2b: Bau der Baumrigole | Foto: Grining, FY Minster

tems am Standort Humberg mit der Wasser-
abgabe in den Untergrund und in den Wur-
zelraum modelliert. Die Messungen der Spei-
cherfiillstinde und der Bodenfeuchte zeig-
ten, dass die Einleitung des Wassers in den
Wurzelraum des Baumes lber die Perlschlau-
che hohen Schwankungen unterlag. Ein er-
hohter Ablauf ber die Perlschlduche stellte
sich innerhalb der Vegetationsperiode ein.
Dies wird bei der Modellierung durch Anpas-
sung des Ablaufs dber eine angenommene
Vegetationsperiode von Anfang Mai bis Ende
September beriicksichtigt, Beispielhaft ist
in Abbildung 4 der Verglzich der simulierten
und gemessenen Werte fiir den Zeitraum vom

1. August 2027 bis 30.11.2022 dargestellt.
Innethalb der Messzeitrdume nahm die
Durchldssigkeit der Perschiduche zur di-
rekten Bewdsserung der Wurzelrdume zeit-
weise ab, Ursache sind sehr wahrscheinlich
feine Partikel, die zu Verstopfungen der Poren
fiithren. Durch Filtereinheiten soll kiinftig ein
Riickhalt der feinpartikuldren sowie weiterer
Stoffe gewdhrieistet werden,

Zur Oberflutungsvorsorge  sind maximale
Speicherrdume aptimal, damit hohe Abfluss-
spitzen durch intensive Niederschldge redu-
riertwerden, Vor diesem Hintergrund wurden
durch Simulationsrechnungen die Entlee-
rungszeitrdume ausgewertet (vel. Tabelle 1),

Tabelle 1: Entleerungszeitrdume der jewelligen Speicher in den angenommenen Vegetationsphasen:
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MaBgzeblichen Einfluss haben dabei im We-
sentlichen die jahreszeitlichen Nieder
schlagscharaktenstiken (Dauer, Haufigkeit,
Intensitat) und die damit zusammenhan-
genden Bodenfeuchten und Grundwasser-
sténde, die Wasseraufnahme der Biume
und auch die systemspezifische Durchlis-
sighkeit der Perlschlduche zur Wurzefraumbe-
wisserung, Dabei zeigte sich, dass eine Ent-
leerung der oberen Speicherebene zur Wur-
zelraumbewdsserung (V = 0,52 m?) wdhrend
der angenommenen Vegetationsphase von
Mai bis September innerhalb eines Tages
lber die Perlschiduche Gblich ist. Wahrend
der Nichtvegetationsphase im Herbst/Win-
ter-Zeitraum ist eine villige Entleerung des
Speichers dagegen selten. Flr die Simulation
wurde hier eine Entleerungszeit von 40 Tagen
angenommen. Deruntere Speicher am Stand-
ort der Firma Humberg ist haufig bereits nach
etwa einem Tag entleert. Grundsatzlich kann
beim begehbaren System Alveus der untere
Speicher tempordr abgedichtet werden. In

Abb. 3 Baumrigaben nach dem Bnbau | Foto: Grining, Fi MGnster

diesem Fall wird dieser Speicheranteil durch
klegine Pumpen in den oberen Bewdsserungs:
speicher gefordert und das Bewdsserungsvo-
lumen sowie der Bewadsserungszeitraum da-
durch gesteigert.

Derzeit fehlen Regeln zur Bemessung von
Baumrigolen. Vor diesem Hintersrund wird
im Rahmen des Projekies untersucht, wel-
che Regenereignisse durch die Rigolen auf-
genommen werden kénnen, Bei den Syste-
men handelt es sich um dezentrale Speicher
{vergleichbar mit dezentralen Regenrickhal-
tebecken), die unmittelbar var Ort den Mie-
derschlag aufnehmen und zeitlich stark ver-
zagert in den Boden einleiten. Auf Basis der
Koordinierten Starkregen-Regionalisierungs-
Auswertung des DWD (KOSTRA) fir den Be-
reich des Nottulner Gemeindegebietes wurde
untersucht, welche Starkregen gespeichert
werden kinnen, ohne dass es zu einer Ent-
lastung in die Kanalisation kommt. Yoraus-
setzung dabei war, dass der Speicher zu Re-
genbeginn leer ist. Die Analyse ergab, dass

galabav =

Regen kurzer Dauerstufen im Bereich von funf
bis zehn Minuten mit Wiederkehrinterval-
len von &in bis zwel Jahren komplett gespei-

chert werden kénnen. Ahnlich zeigt sich das
Verhalten bei sehr langen Regen mit entspre-
chend geringerer Intensitit [3]. Werden meh-
rere Baumrigolen miteinander verbunden, ist
ein nennenswerter unterirdischer Rilckhalte-
raum gewadhrleistet.

Modellierung des
Bewdsserungsverhaltens

Zur Bewdsserung des Baumes sind die Ab-
flisse mafigeblich, die dem Wurzelbereich
zugeflihrt werden. Die Ermittlung dieser Ab-
flussanteile lber den oberen Speicher des
Systems erfolgte durch Bilanzierung der ge-
messenen Speicherflllstinde. Zur Bestim-
mung dieses Volumens wurden die gemes-
sen Niederschidge mit der angeschlossenen,
befestigten Fliche (A, = 285 m’) multipli-
ziert, Fiir die Ermittlung der Vegetationspe-
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riode sind Temperaturaufzeichnungen an der
Wettersiation am Flughafen Miinster/Osna-
briick verwendet worden [4][5]. Die Vege-
tationsperipde wird im Allgemeinen durch
gine im Tagesmittel hiher als 5°C liegende
Temperatur definiert [6). Die exemplarisch
fiir das Jahr 2022 bilanzierten Daten ent-
hilt Tabelle 2. Der Zufluss in den Wurzel-
raum wihrend der Vegelationsperiode bei
Lufttemperaturen iber 5 °C lag bei etwa 11
m?, Das entspricht einem gemittelten Tages-
zufluss von rund 50 bis 80 Liter. Wie Abbil-
dung 5 zeigt, ldsst sich damit ein Baum bis
zu einer Wuchshihe von ungefdhr 20 Metern
mit Wasser versorgen [1].

Ausblick

Baumrigolen wirken als dezentrale Rickhal-
terdume und kéinnen einen Beitrag zur Ober-
flutungsvorsorge leisten, Inshesondere kurze
Starkregen und Starkregen mit langer Daver
kiinnen wirksam zurlickgehalten werden. Die
Verfligharkeit der Niederschlige zur Baum-
bewdsserung hdngen mafigeblich von den
Mibglichkeiten der Einleitung der Oberfld-
chenabflisse in den Wurzelraum ab. Kias-
sisch erfolgen die Zufliisse von oben dber
die Baumscheibe. Das Wasser ist dann aller-
dings nur befristet fiir den Baum verfigbar,
Ideal sind Speicherelemente, die eine lEn-
gerfristige Baumbewdsserung ermiglichen.
Dazu muss das Wasser entweder oberhalb
des Wurzelraumes gespeichert werden ader
gegebenenfalls aus einem unteren Speicher
in den Wurzelraum gelangen, Miglichkeiten
der Speicherbewirtschaftung durch kleine
Pumpen werden derzeit an den Standorten
am Pastorskamp in Mottuln untersucht. Bei
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Abbdldeng 5: Evapotranspiretion gegen Baumhihe an Som-
mettagen nath einer Auswertung von internationaten Mess-
daten rur Evapotranspiration von (Laub-JB3umen {Angio-
spesme) in verschiedenen Klimazonen und mit unterschied-
lichen Standortbedingungen (n=77; Sammerseit). 1] | Fole:
Griiming, FH Minster

Tabelle 2: Bilanzierung des Zuflusses in den Wurzelbereich fiir 2022
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Abbildung &: Vergleich des Simulationsergebnisses mil gemessenen Werten fiir die Wasserhihen im oberen und unteren
Speicher withrend eines Kalibrerungsseitraumes. | Foto: Griining, FH Miinster

der direkten Wurzelraumbewdsserung aus
der oberen Speicherebene mit Perlschldu-
chen besteht die Gefahr der Verstopfung,
Systemoptimierungen sind Gegenstand ak-
tueller Untersuchungen, In [3] und [7] sind zu-
sdtzliche Informationen zu den Systemunter-
suchungen in Mottuln beschrieben. Neben
den hier dargestellten Baumrigolen mit Spei-
cherelement sind weitere Varianten verflg-
bar[g], [9].

Literaturangaben

[1) BlueGreanStreets (Hrsg) (2020), BlusGreenShieets
als multicodierte Strategie 2ur Klimafeigenanpas:
sung = Wissenstand 2020, Agdil 2020, Hambueg,
Statusberichtim Rahmen der BMBFFdrdermaBnahme
LRessourceneffiziente Stadiguartiere fir die Zukunft®
(RES:T.

Farschungsgesellschali Landschafsentaicklung
Landschaftshaue V. - FLL (Hg.) (2011 5): Empfehlungen
fir Baumpflanzungen - Teil 1. Manung, Pllanzasbel-
ten, Pliege. 2, Ausgabe, Bonn: FGSY

Griining H, Schulte & und Siering N, {202 %) Wirkung
von Baumrigolen als Be- und Entwdssenungssys.
fem. I Klimawandel = Trockenheit und Starkregen
im urbanen Raum. Tagungshand der 7. Wassenage

{2

[3

14

[s

&

I7

8]

19

Miinster, 158H; 973-3-047263-34-9, 5, 125 bis 136
DWD Climate Data Center (CDC): Historische standfi-
che Statipnsmessungen der Luftemperatur und Luf-
feuchte filr Deutschiand, Version vD0G, 2018,

WD Climate Data Canter (COC): Aktuelle stindliche
Stationsmessungen dor Lufttemperatur und Luft-
feuchte filr Deutschland, Cualititskontrolle noch
nicht vollstandig durchlaufen, Version recent, abge-
rufen am 30.12.2022,

DWD (Hg.): Wetter- und  Klimalesikon, Vegeta-
tionspefode. Onling verfiighar unter RHps:)wws.
dwd.de/DEfservice/lexikon/Functions) glossar.
himi7lvz= 10286883+ 102890, muletzt geprift am
09.01.2023,

Grining H, Schilte A und Slering N, (202 1) Méglich-
keiten der Be- und Entwassemung durch Baumrigolen.
In: gwiWasser und Abwasser, Jahngang 162, Heft
6/2021, IS54 0016-3651, 5, 69 bis 77

Pallasch M., Gedsler D, und Kluge B, (2022] Strafen-
baume und dezentrale Versickerung als Beitrag was-
sersensibler Stadtentwicklung. KA Eorrespondeng
Abwasser, Abfall (69), Br. 9, 5. 747-759

Dickhayt W, Doobe 6., Eschenbach A, Felimer M.,
Gerstrer )., Gringroft A,, Jensen K., Lauer ., Reisdorff
C., Sandner &, Titel S., Wagner A, und Winkeimarnn
A, (201%) Entwicklungskonzept Stadtbdume - An-
passungsstrategsen an sich verdndernde urbane und
klimatische Rahmenbedingurgen. Abschlussbericht
des Projektes Stadibdume |m Klimawandel (Sik],
HafenCity Universitst Hamburg | |




Baumrigolen

UBERSICHT

DIE BAUMRIGOLEN FUR DIE SCHWAMMSTADT VON MORGEN!

Von Sachverstindigen gepriift und fiir gut befunden

VERSICKERN

ALVEUS BASIC ALVEUS EXPERT

Entlastet versiegelte Flachen bei
Starkregenereignissen durch
Versickerung.

Digitale Steuerung ermdglicht eine
Systementleerung vor Starkregen-
ereignissen.

Manuelle Steuerung. Strom oder Solaranschluss

erforderlich.

ALVEUS ADVANCED

Speichert Niederschldge und
stellt sie zeitgesteuert dem Baum
zur Verfligung

SPEICHERN

Batterie oder Solar-

anschluss erforderlich.

VORSORGEN




Baumrigolen

UBERSICHT

Fiir die urbane Vegetation

*  Sukzessive Bewdsserung
(Tropfchenbewdsserung)

*  Anwuchshilfe fiir Jungbdume in
Verkehrsflachen

*  Filter fir bessere Qualitat des
Bewdsserungs- und
Versickerungswassers

*  Pflanzgrubenbellftung mit
mehreren Tiefenbellftungen

*  Schutz vor Bodenverdichtung

Fiir die urbane Hydrologie
* Anreicherung des Grundwasser-
spiegels
© Kanalisation wird bei Starkregen-
ereignissen entlastet - Minderung
von Uberschwemmungen
© Minderung von hydraulischen
StoBen - Entlastung der
Klaranlagen
* Vernetzte Baumstandorte
© Einheitliches Wasserniveau fuir

gleichmalige Versickerung

Fiir die urbane Okologie

e Kostenersparnis durch reduzierte
Bewdsserungsginge

¢ Stark reduzierte Bewdsserungszeit
mindert zusétzlich Personalkosten

e FEinsparung von Kosten fiir Neube-
pflanzungen bedingt durch
Trockenschaden

e Minderung von Baukosten fir
zusatzliche Rickhaltebecken

e Senkung der Kosten von Hoch-
wasserschaden




Baumrigolen

ALVEUS BASIC

Revisionsoffnungen im
Oberflichenrost zur
Reinigung und Wartung

Zulauf

Stammful3einfassung

Bewdsserungsleitung

2 Bewdsserungsbehalter

oo 2 Retentionsbehdlter aus
mit Uberlauf

Edelstahl zur Speicherung,
niveauregulierend mit
Verbindungsrohr und
Versickerungsmaglichkeit

Systemkonstruktion mit
integrierter Rundum-
beltiftung

WurzelStern zur zentralen
Wurzelraumbeltftung

BAUMRIGOLE ALS MANUELLE LOSUNG ZUR BEWASSERUNG, VERSICKERUNG
UND ENTLASTUNG DER KANALISATION

Baumrigolen sind Bewdsserungs- und Entlastungssysteme Bei Starkregen wird Uberschissiges Niederschlagswasser
fur Baume. tiber einen Uberlauf in den Retentionsbehélter geleitet
um die Kanalisation zu entlasten. Gleichzeitig erfolgt eine
dezentrale Versickerung vor Ort, wodurch das Grund-
wasser angereichert wird. Zusatzlich enthalt das System
eine Beltftung der Pflanzgrube sowie eine Revisionséffnung,
die sowohl manuelle Bewésserung wahrend Trockenpe-
rioden ermdglicht als auch die Pflege und Wartung des
Systems erleichtert.

Die Pflanzgrube wird in der Regel mit einem Substrat
geflillt, welches einen hohen Wasser-/Luftporenanteil hat
und dem Baum so ideale Wachstumsbedingungen zur
Verflgung stellt.

Die Baumrigole nutzt ein einfaches Prinzip: Regenwasser
wird in die Bewdsserungsspeicher geleitet und von dort
Uber spezielle Bewasserungsrohre (Tropfchenbewdsserung)
in den Wurzelbereich des Baumes abgegeben.

Gebrauchsmustergeschitzt (DBGM) | Patentnummer 102014104888




Baumrigolen

ALVEUS ADVANCED

)

Revisionséffnungen im
Oberflachenrost zur
Reinigung und Wartung

StammfuBeinfassung
Digitale Steuereinheit

HUNO® SENS XL

Zulauf

Uberlauf Kanal Ansauggarnitur

2 Retentionsbehdlter aus
Edelstahl zur Speicherung,
niveauregulierend mit
Verbindungsrohr

WaurzelStern zur zentralen

Wurzelraumbeltiftung
Systemkonstruktion mit

integrierter Rundum-
belliftung

BAUMRIGOLEN ZEITSCHALTGESTEUERT ZUR SPEICHERUNG UND
BEWASSERUNG IN TROCKENPHASEN, ENTLASTUNG DES KANALNETZES UND
ALS UBERFLUTUNGSVORSORGE

Die Baumrigole ALVEUS ADVANCED enthilt - entgegen Wahrend einer Trockenperiode kann auch manuell Gber

der Variante BASIC - eine Steuereinheit zur Baumbewdsse-  die Tank&ffnung das System beflillt werden. Sollte kein

rung, sowie Retentionsbehalter, die nicht versickerungsfahig ~ Wasser im Speicher sein sorgt der Schwimmerschalter des

sind. Sie dienen in dieser Systemvariante als reiner Speicher.  integrierten HUNO® SENS L Paketes fiir das automatisierte
Abstellen der Pumpe.

Die Bewdsserung erfolgt durch eine zeitschaltgesteuerte
Pumpe, die den Wasserbedarf der Baume bedarfs-
gerecht deckt. Der Zulauf des Wassers erfolgt Giber einen
beruhigten Einlass, der die Aufwirbelung von Sedimenten
verhindert. Bei anhaltenden Starkregenereignissen fllt sich
das System zunachst auf. Sobald der maximale Speicher-
stand erreicht ist erfolgt ein Abschlag in das Kanalnetz.

Gebrauchsmustergeschiutzt (DBGM) | Patentnummer 102014104888




Baumrigolen

ALVEUS EXPERT

Revisionséffnungen im
Oberflachenrost zur
Reinigung und Wartung

StammfuBeinfassung
Digitale Steuereinheit

®
Zulauf HUNO® SENS XL
Uberlauf Kanal Ansauggarnitur
Feuchtesensor
2 Retentionsbehdlter aus .
Fallsensor

Edelstahl zur Speicherung,
niveauregulierend mit
Verbindungsrohr

WaurzelStern zur zentralen
Wurzelraumbeltiftung

Systemkonstruktion mit
integrierter Rundum-
belliftung

BAUMRIGOLEN MIT DIGITALER STEUERUNG ZUR SPEICHERUNG UND
BEWASSERUNG IN TROCKENPHASEN, ENTLASTUNG DES KANALNETZES UND
ALS UBERFLUTUNGSVORSORGE

Das ALVEUS EXPERT System zeichnet sich durch ein Die Konfigurationsmdglichkeiten ermdglichen eine hohe
digitales Steuerungssystem aus, das jederzeit den aktuellen  Wirtschaftlichkeit, da Bewasserungszyklen eingespart und
Wasserstand Uber Bodensensoren anzeigt. Mit dem integ- potenzielle Schaden vermieden werden kénnen.

rierten HUNO® SENS XL Paket erhalten Sie umfangreiche
Messdaten wie Bodenfeuchte, Niederschlagsdaten, VWetter-
vorhersagen und weitere Informationen tUber den Baumzu-
stand sowie Fillstinde des Systems.

Dank des digitalen, online zuganglichen Dashboards kénnen
Sie eine bedarfsgerechte Bewasserung der Baume steuern
oder das System vor bevorstehenden Starkregenereignis-
sen entleeren. Durch diese aktive Steuerung tragt das
System effektiv zur Uberflutungsvorsorge bei.

Gebrauchsmustergeschitzt (DBGM) | Patentnummer 102014104888




Baumrigolen

PROJEKTBEZOGEN

Ablauf

2 Retentionsbehélter

Bewdsserungsrohr

WurzelStern und
BelUftungsoffnungen
im Tragrahmen

Zulauf

Revisionsdffnungen
im Oberflichenrost zur
Reinigung und Wartung

INDIVIDUELLE FERTIGUNGSVARIANTEN FUR IHR BAUVORHABEN
PROJEKTBEZOGENE ANFERTIGUNGEN DER BAUMRIGOLEN

Alle ALVEUS Systeme je nach Projektanforderung konfiguriert. Das System bietet verschiedene Moglichkeiten der An-
passung. Die GréBe des Systems, die technische Ausstattung und auch die Position der Zu- und Uberliufe werden fiir Ihr
Bauvorhaben konzipiert und gefertigt. In der obigen Abbildung ist exemplarisch eine individuell gefertigte Bauweise zu
sehen.

SYSTEMBEISPIEL CASE

FUR EINE VARIANTE IN 2 X3 M

Volumen Pflanzgrube ca 18 m? Im Wasserreservoir befinden sich ca. 1600 I. Geht man
Volumen Innenraum ca. 6m? von einem tdglichen Bewasserungsbedarf des Baumes von
Verflilltes Substratvolumen ca 12 m3 max. 100 | pro Tag aus, waren ca. |6 Bewasserungsfahrten
Porenanteil ca. 35 Vol% durchzufiihren. Ausgestattet mit dem HUNO® SENS XL

gibt der Feuchtigkeitssensor ein Signal bevor der Baum unter
Trockenstress leidet. Eine erforderliche Bewdsserung wird Uber
die App gesteuert. Durch die Informationen des Dashboards
kénnen Bewasserungsfahrten auch tagesaktuell entschieden
werden.

Volumen Speichersystem . 28m?

somit ergibt sich ein
Wasserspeichervolumen ca.6m?




Baumrigolen

PROJEKTBEZOGEN

Anschluss \l

Dachentwadsserung

| ‘ Baumrig

ole

Baumrigole

Erweiterungsmodul
gole

Erweiterungsmodul

ERWEITERN SOWEIT DIE WURZEL REICHT
HUNO® SYSTEMERWEITERUNGSMODUL FUR UNTERFLURSYSTEME

Unverdichteter Wurzelraum ist fir die Gesundheit und
das Wachstum eines Baumes von entscheidender Bedeu-
tung. Feinwurzeln, welche flr die Wasseraufnahme und
die Nahrstoffversorgung eine entscheidende Rolle spielen,
kénnen sich entsprechend arttypisch entwickeln.

Um weiteren Wurzelraum und Speichervolumen im Erd-
reich zu generieren, kénnen die HUNO® Erweiterungs-
module zwischen ALVEUS Baumrigolen zur Bildung eines
ausgedehnten Wurzelgrabens eingesetzt werden. Dieses
zusatzliche Volumen ermdglicht eine héhere Wasser-
speicherkapazitdt, fihrt zu einer schnelleren Oberflachen-
entwasserung und unterstitzt somit das Schwammstadt-

prinzip.

In unserer Beispielbetrachtung (s. Abb. o.) er-
gibt sich ein Substratvolumen von 66 m? und ein
gesamtes Wasserspeichervolumen von ca. 23 m3,
davon kénnen 8,4 m? Wasser fiir Trockenpha-
sen zur Baumbewaisserung vorgehalten werden.
Gleichzeitig dient das System als Uberflutungs-
vorsorge. Durch eine optionale Ausstattung mit
dem HUNO® SENS XL Paket, kann eine Notent-
leerung im Falle eines angekiindigten Starkre-
genereignisses im Vorfeld erfolgen.
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UNTERFLURSYSTEME

MIT INTEGRIERTER BELUFTUNG



Baumschutz mit Beliiftung

UNTERFLURBAUMROST MIT BELUFTUNG

QUADRO AIR

Die Unterflurbaumroste Quadro Air bieten dem Baum unverdichteten und gut bellifteten Wurzelraum. Sie stellen
sicher, dass die Wurzeln optimale Bedingungen haben, um zu wachsen und sich auszubreiten. Der Gasaustausch in
der Pflanzgrube wird durch im System verbaute Tiefenbellftungen gewahrleistet und das Substrat wird vor der
Verdichtung durch PKW und Co. geschitzt.

®  Geringe Wartungs- und Reinigungskosten ¢ Fur Bauweisen | und 2 der FLL-Empfehlungen fur

® Flachenausnutzung bis nah an den Baumstamm Baumpflanzungen
durch Stammfuf3einfassung ¢ Auf jede Pflanzgrubengrofle von 1,5 m x 1,5 m bis

® Fir jede Baum- und BallengréfBe geeignet 8 m x 25 m erweiterbar und fir eine Pflanzgruben-

® Die praktikable Losung fur verpflanzte Grof3bdume tiefe von bis zu 1,5 m geeignet

® Verschweif3te und/oder verschraubte Stahlprofil- ® Verschiedene Pflanzgrubentiefen lieferbar
konstruktion mit Luftungsschlitzen, werkseitig ¢ Alle Unterflur-Baumroste sind mit Betonfundament
vormontiert, |-teilig oder mehrteilig lieferbar oder geschlitzten BelUftungsstitzen lieferbar

® Mehrteilige Modelle zur nachtraglichen Installation ¢ Boden-/Substrat-Trennung aus Punktschweil3gitter
rund um den empfindlichen Wurzelbereich von (unverzinkt) und verrottbarem HUNO Biotextil
Bestandsbaumen geeignet, wenn dort eine Wege- ® Je nach Ausfihrung mit variablen Innensegmenten
bzw. Platzbefestigung erfolgen muss zur Anpassung an den Dickenzuwachs des Stammes

® Verwendung aller Substrate, auch fir einen
geschichteten Substrataufbau (Ober- und Unter-
substrat) geeignet




Baumschutz mit Belliftung

UNTERFLURBAUMROST MIT BELUFTUNG

QUADRO AIR

Pflasteranschlagkante

Feinmaschige Gitterabdeckung mit

Huno® Geotextil I

&

Hohenverstellbare
Huno® Luftkappe aus
Aluminium

S

Grobmaschiges Seitengitter
mit Huno® Biotextil

Verschiedene Fundamentvarianten sind moglich

Geschlitzte Bellftungsstltzen fir eine integrierte
Beliftung der Pflanzgrube




Baumschutz und Beliiftung

UNTERFLURBAUMROST MIT BELUFTUNG

Herausnehm- und Uberpflasterbare Innensegmente Verschraubte Konstruktion mit Oberflichenrost und

fir minimale Stammd&ffnung in der Pflasterflache bei grofBem Wurzelraum. Wartung, Pflege und Pflanzung

grofBem Wurzelraum erfolgt ohne Pflasterarbeiten

* Uberpflaster- oder ausphaltierbares ® Mehrteilige, verschwei3te und verschraubte
Innensegment Stahlkonstruktion

® Mehrteilige, verschweil3te und verschraubte ® Pflanzung und Pflasterung kann zeitlich getrennt
Stahlkonstruktion erfolgen

¢ Einfache Montage und leichter Transport durch ¢ Fur Baume mit bis zu 4 m Wurzelballen Durch-
geschraubte Modulbauweise messer

® 2 x4 m grofl3e Konstruktion mit sehr grof3er
Pflanz6ffnung,
12 m? Wurzelraum und variabel ausrichtbarer
Baumoffnung

® Leichte Montage durch einfache Modulbauweise

®  Extrem grofBer Wurzelraum

max. Pflanzéffnung




Baumschutz mit Belliftung

LASERROST RUND

Unsere Laserroste stellen den krénenden Abschluss einer
Pflanzgrube dar. Sie sind rund, quadratisch, rechteckig
oder organisch geformt und schiitzen den oberen Wurzel-
bereich.

Sie sind in verschiedenen Materialien erhdltlich und
verflgen auf Wunsch Uber eine Antirutsch-Beschich-
tung nach der BGR-Richtlinie. Neben Ihrer Funktion als
Baumschutz dienen sie auch als Trager fiir Bodeneinbau-
leuchten verschiedenster Hersteller.

RADIALO L AUTUMN L

QUADUS L DIAGUS L

i,

U

||HHH

LINEARUS L

D i

|!|||[|||| I

GRAMMA L LINEARLEAF L

Das Hauptargument fir Laserroste ist jedoch die endlose
Variationsvielfalt durch modernstes Laser-Schnittverfahren.
Dieses ermdglicht sowohl kleinste FertigungsgroBen als
auch die Realisierung Ihres Designs.

Laserroste Uberzeugen, wenn Individualitat mit Wurzel-
schutz kombiniert werden soll. Beispielsweise bel
historischen Pflasterbeldgen, die ungewdhnliche Geo-
metrien vorgeben oder die Bdume nicht im Zentrum der
Pflanzgrube stehen.

Das Laserrost ruht an seinen Randern auf Fundamenten,
die schadliche Oberflachendrlicke von den Baumwurzeln
fern halten. Es liegt mehrteilig verschraubt, freitragend in
einem AuBenrahmen mit Pflasteranschlagkante, welcher
der Form des Auf3enmalles entspricht. Natirlich besteht
die Mdglichkeit, Laserroste mit anderen Baumschutz-
produkten, wie beispielsweise Unterflurbaumrosten, zu
kombinieren.

Gebrauchsmustergeschitzt (DBGM) | PATENTNUMMER 10 2014 104 888




Baumschutz mit Beliiftung

LASERROST ECKIG
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BAUMQUARTIER
MIT WASSERMANAGEMENT




Baumschutz mit VWassermanagement

BAUMQUARTIERE MIT WASSERMANAGEMENT

QUADRO AQUA

Die Unterflursysteme bieten einen optimalen Raum fiir
Baumpflanzungen im urbanen Raum und leisten gleichzeitig
einen wichtigen Beitrag zum Prinzip der Schwammstadt.
Durch einen integrierten Wassertank im System wird
Regen- und Bewdsserungswasser gespeichert und bedarfs-
gerecht Uber einen Tropfschlauch direkt an den Baum
abgegeben. So wird Wasser effizient genutzt, Versickerung
gefordert und die Versorgung des Baumes auch in Trocken-
perioden sichergestellt,

Alle Systeme sind mit einer patentierten Rundumbe-
IGftung der Pflanzgrube ausgestattet. Dies beinhaltet bis zu
|6 Tiefenbelliftungen mit einer Luftaustrittsflache von bis
zu 1140 cm? Gleichzeitig ist eine Flachennutzung bis an den
Baumstamm bei einer dynamischen Radlast von 1,5 t bis
5,0 t maglich.

Unsere Baumschutzsysteme sind kunststofffrei und geben
keinerlei Schadstoffe an das Erdreich ab, zudem sind sie zu
99 % recycelbar.

Durch ein unabhdngiges Sachverstandigenbiro fur effizien-
tes Baummanagement wurden 84 Platanen, 2| Schnur-
baume und 39 Silberlinden an 2 Standorten Uber einen
Zeitraum von 3 Jahren Uberwacht. Aus dem Monitoring
geht hervor, dass die Baume, die in unseren Unterflursys-
temen mit Oberflachenbeldgen wie Pflaster und Asphalt
angepflanzt wurden, eine bessere Vitalitat und arttypische
Blattfarbe aufgewiesen haben als jene, die direkt in eine
Rasenflache gepflanzt wurden. Ebenso verflgten die
erstgenannten Uber einen vergleichsweise hohen jahrlichen
Stammzuwachs — ein weiteres deutliches Indiz fUr die nach-
haltige Wirksamkeit des Systems.




Baumschutz mit VWassermanagement

BAUMQUARTIERE MIT WASSERMANAGEMENT

INNOVATIVE PFLANZGRUBENLOSUNG MIT INTEGRIERTER BEWASSERUNG

Unsere Pflanzgruben zeichnen sich durch eine
gebrauchsmustergeschiitzte integrierte Beliftung (DBGM)
aus, die fUr eine optimale Versorgung der Pflanzen sorgt.
Erganzend ist im Tragrahmen eine integrierte Bewdsserung-
slésung verbaut: Gespeichertes Wasser wird kontrolliert an
den Wurzelraum abgegeben, wodurch die Versorgung der
Pflanzen auch in Trockenphasen sichergestellt und gleich-
zeitig Staundsse vermieden wird.

Die Konstruktion besteht aus feuerverzinktem Profilrohr
gemal3 DIN EN ISO 1461, was hochste Stabilitdt und
Langlebigkeit garantiert.

FUr die Abdeckung stehen verschiedene Oberflachenroste
zur Auswahl, darunter Laser-, Gitter- und Gussroste, die
sich flexibel an unterschiedliche Anforderungen anpassen
lassen. Die Innensegmente sind so gestaltet, dass sie eine
grof3e Pflanz6ffnung ermdoglichen, wéahrend die Stammoff-
nung minimal bleibt — ideal fiir gesundes Pflanzenwachstum.

)
-

Die Pflanzgruben bieten eine optimale Belliftung sowie eine
intelligente Kombination aus Wasser- und Nahrstoffman-
agement. Das Betonfundament (C35/45) kann wahlweise
mit oder ohne Anschluss an den WurzelStern ausgeftihrt
werden, um individuelle Bedurfnisse zu erfillen.

Diese Losung eignet sich hervorragend zur Vergrof3erung
begehbarer Flachen und zur sicheren Gestaltung von
FuBgangeriberwegen — funktional, robust und dsthetisch
ansprechend.

* Keine Verdichtung des Wurzelraums

* Feuerverzinkter Stahl DIN EN ISO 1461

* Dynamische Radlasten bis zu 50 kN

* Diverse Oberflachenbelige

* Integrierter Gasaustausch iiber Huno Wasser-

Luftkappe
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Baumschutz mit VWassermanagement

BEWASSERUNGSSYSTEM SIPA

Viele Baume leiden unter der Hitze und Trockenheit und
missen lange Phasen ohne Niederschlag auskommen.
Eine unregelmalige Versorgung mit Wasser fihrt fur
die Stadtbdume zu Stress. Beispielsweise verdunstet eine
Birke ca. 60 | pro Tag. Bei einer Unterversorgung wirft sie
das Laub jedoch ab, sodass keine Verdunstung und dadurch
kein Ktihlungseffekt der Umgebung stattfinden kann.

Das HUMBERG Bewadsserungssystem SIPA  bietet eined

LSsung in Form einer sukzessiven Baumbewdsserung.
Der Tragrahmen dient als Woasserspeicher und gibt
durch die optionale Trépfchenbewasserung ausreichend
Wasser an das Wurzelwerk ab.

Das System kann sowohl fir Neupflanzungen als auch
flr Bestandsbdume eingesetzt werden und ist in vielegg
GroéfBen und Designs lieferbar.

® Langere Bewaisserungsintervalle
® kontinuierliche Wasserabgabe
¢ Trinkwassereinsparung
* Diverse Oberflachenbeliage moglich,
je nach Ausfiihrung - Ay 7
® keine Verdichtung des Wurzelraus
* vandalismussicher
* erheblich hhere Wasser-
aufnahme als Bewiasserungssacke
* Hohe Wirtschaftlichkeit durch schnelles

Befiillen

FASSUNGSVERMOGEN

130 Liter bei einem 1,5m x [,5m System
230 Liter bei einem 2m x 2m System
360 Liter bei einem 2,5m x 2,5 m System

FULLZEIT:
4-5min (1,5 m x 1,5m System)

WASSERABGABE:
6 - 8 Stunden (~130 Liter)

Gebrauchsmustergeschitzt (DBGM)

Je nach Gréf3e des Systems kénnen bis zu 360 Liter Wasser
gespeichert werden, die dann nach und nach an den Baum
abgegeben werden. Bei einem System von [,5 mal 1,5 Metern
betragt die Zeit, um das SIPA-System mit Wasser aufzufillen,
ungefahr 4 bis 5 Minuten. Uber die sukzessive Bewasserung
ent;;; sich dieser Tank dann Uber 6 bis 8 Stunden.




STADTMOBILIAR
MOBILIAR MIT WASSERRESERVOIR







Stadtmobiliar

HUNO® TANKBANK

DIE SITZBANK MIT INTEGRIERTEM WASSERTANK UND DIGITALER STEUERUNG

S SRR -
Die HUNO® Tankbank ist eine Sitzbank mit integriertem Wasser- >
speicher. Mittels eines Tropfschlauches, der um einen Baum gelegt
werden kann, wird die Bewdsserung von Stadtbaumen deutlich
erleichtert und effektiver.

Das Bewisserungssystem der HUNO® Tankbank erméglicht eine
kontinuierliche und langsame Abgabe von Wasser Uber einen regulier-
baren Auslass und einen Tropfschlauch. Die Zuleitung vom Wasser-
reservoir zum Baum erfolgt mithilfe einer Kunststoffleitung, die unter
dem Pflaster verlegt ist und ober- oder innerhalb der Baumwurzel
endet.

Die HUNO® SENS Steuerung liefert Echtzeitinformationen tiber den
aktuellen Fillstand des Wasserreservoirs und ermdglicht die individuelle
Steuerung der integrierten Ventile Gber eine App. Dadurch kann die
Bewdsserung prazise an die spezifischen Bedlrfnisse der Vegetation
angepasst werden und der Tank kann gezielt gefiillt werden.

Bewasserungsdeckel

Flllstandsensor

Auslassventil

Tropfschlauch




KONFIGURATIONS-
MOGLICHKEITEN VARIANTEN:

Die HUNO® Tankbank ist ein modulares
System, mit dem sich aus verschiedenen
Basismodellen vielfdltige Konfigurations-
maoglichkeiten ergeben. Hierbei kdnnen
verschiedene Grundformen kombiniert
werden, um das Wasservolumen zu
erhdhen. Zusatzlich kénnen Pflanzgefal3e
mit eigenem Wasserreservoir mit den
Tankbéanken kombiniert werden. Die Kombi-
nation aus Tankbank und Pflanzgefdl3 schafft
nicht nur eine optisch ansprechende Einheit
aus Sitzgelegenheit und Begriinung, sondern Kontinuierliche Wasserabgabe Steuereinheit (optional) im
erflllt auch eine zentrale Funktion fir die iiber einen Tropfschlauch mit Trockenbereich der HUNO®
nachhaltige Stadtentwicklung: Sie verbes- Viiesummantelung Tankbank zur digitalen

sert das Mikroklima, sorgt fUr gesiindere Ventilsteuerung

Pflanzen, spart Kosten bei der Bewdsserung

und steigert gleichzeitig die Aufenthalts-

qualitat im Sffentlichen Raum.

Auch gibt es mit unserer HUNO®
Sens-Steuerung die Mdglichkeit die Bewasse-
rung komplett zu automatisieren sowie den
Flllstand, als auch den Feuchtezustand der
Pflanze Uber einen Sensor zu Uberwachen.

Die Sitzflichen der HUNO® Tankbinke

fertigen wir in verschiedenen Ausfiihrungen Reishtilsenprofile in verschiedenen, Oben: Alugussflache mit unzahligen
und in verschiedenen Farben, angefangen langlebigen Farben Farbmoglichkeiten

vom klassischen Holz tiber Recyclingkunst- tjnngzg;;lfiives Hartholz

stoff bis hin zu innovativem Material aus

Reishtilsen oder langlebigen und farblich

individuell gestaltbaren Alugussflachen.




Sitzen |Pflanzen | Bewassern

INDIVIDUELLE
FERTIGUNG

Die Sitzflichen der HUNO®
Tankbanke sind in verschiedenen
Ausfihrungen erhiltlich — hier in einer
innovativen Variante aus Reishtlsen,
die witterungsbestandig, wartungs-
arm und volistandig kreislauffahig ist.

Mit diesen Bankleisten aus Reishulsen
sparen Sie zusdtzlich CO,, Geld und
Aufwand, denn im Gegensatz zum
klassischen Holz, welches jéhrlich
geschliffen und lackiert werden muss,
beschrankt sich die nétige Pflege auf
den Austausch im Falle von Vandal-
ismus.

HUNO® Tankbinke kénnen frei
nach Ihren Winschen mit Pflanz-
behdltern kombiniert und auch
untereinander verbunden werden.
So erhdhen Sie die VWassermenge
und reduzieren den GieBBaufwand
zusatzlich.



b |

e

Tankbank

Fahrradparker

Pflanzbehalter

. Tankbank

. Versorgungssaule

Pflanzbehalter

Tankbank

Gestaltungsbeispiele




Stadtmobiliar

VERSORGUNGSSAULEN

STROM UND WASSER IM OFFENTLICHEN RAUM

Versorgungssaulen fur Strom und Wasser leisten einen
wichtigen Beitrag zu einer modernen, lebenswerten und
funktionalen Stadt. Sie schaffen verlassliche Rahmenbe-
dingungen fir vielféltige Nutzungen &ffentlicher Flachen
und unterstitzen eine nachhaltige Stadtentwicklung.

Flexible Nutzung o6ffentlicher Riume

Feste Strom- und Wasseranschlisse ermdglichen die
vielseitige Nutzung von Platzen, Parks und Straf3en-
raumen — etwa fir Markte, kulturelle Veranstaltungen
oder temporire Angebote. Offentliche Flichen werden
dadurch besser planbar und dauerhaft aufwertbar.

Mehr Sicherheit und Ordnung
Fest installierte Anschlisse sorgen fir eine geordnete
Infrastruktur. Sie reduzieren provisorische Leitun-

gen und tragen zu einem sicheren, Ubersichtlichen
Erscheinungsbild des &ffentlichen Raums bei.

Wirtschaftliche Vorteile

Versorgungssdulen senken langfristig den organisa-
torischen und finanziellen Aufwand fir wiederkehrende
Nutzungen. Sie erleichtern die Durchfihrung von
Veranstaltungen und kénnen durch geregelte Nutzung
zu stabilen Einnahmen beitragen.

Starkung von Stadtleben und lokaler
Wirtschaft

Durch verlassliche Infrastruktur werden Markte,
Gastronomie, Vereine und Initiativen unterstitzt. Dies
fordert die Belebung &ffentlicher Rdume und starkt die
lokale Wirtschaft sowie das soziale Miteinander.




Stadtmobiliar

HUNO® PFLANZBEHALTER

DER PFLANZBEHALTER MIT SITZBANK UND SOLARLEUCHTE

Der CUBUS Pflanzbehalter ist ein Pflanzgefal3 mit integ-
riertem Wasserspeicher. Mittels Kapillardochtmatten in
den Seiten wird die Bewdsserung von Stadtgrin deutlich
erleichtert und effektiver.

Die Systemvariante mit Bank in modernem Design und
einer Vielzahl an Farb- und GréBenvariationen ldsst sich
perfekt in die Stadtgestaltung integrieren. Zudem schaffen
die Banke Wohlfthlplatze und steigern damit die Aufenthalts-
qualitdt in der Stadt.

Als neueste Variante bieten wir die Pflanzgefa3e CUBUS
und ARBITAN nun in Kombination mit einer Solarleuchte
an. Diese beleuchtet Platze und Wege in der Nacht und
liefert Strom fir den optionalen Feuchtigkeitssensor im
Pflanzgefal.

Pflanzbehalter
Cubus




Stadtmobiliar

HUNO® PFLANZBEHALTER

Individuelle Fertigung

Breite

Alle eckigen Pflanzbehalter sind flexibel in Breite,

Hohe und Tiefe anpassbar und kdnnen aus unterschiedlichen

Materialien gefertigt werden.

Hohe

Y

Hohe

R . Gttt

von 60 cm x 60 cm
bis 145 cm x 200 cm




Stadtmobiliar

HUNO® PFLANZBEHALTER

Pflanzbehilter flexibel in Breite, Hohe und Tiefe lieferbar

ARBITAN

Stahlblech S235]R (EN DIN 10
027-1)

feuerverzinkt

pulverbeschichtet DB 703 Eisen-
glimmer feinstruktur-metallic
hoéheneinstellbare Edelstahl-Stell-
fuBe

HUNO® Bewisserungssystem
mit Kapillardochtmatten
Uberlauf

Wassereinfillrohr mit
Verschlussstopfen
Wiasserablassschraube

CUBUS

Stahlblech S235]R (EN DIN 10
027-1)

feuerverzinkt

pulverbeschichtet DB 703 Eisen-
glimmer feinstruktur-metallic
Seitenwande und Eckpfosten in
einer Flucht mit einer ca. 8 mm
Schattenfuge

hoheneinstellbare Edelstahlstell-
fiBe bindig mit dem AuBenblech
sowie einer Innenverlagerung von
I5 cm moglich

HUNO® Bewisserungssystem
mit Kapillardochtmatten
Uberlauf

Wassereinflllrohr mit
Verschlussstopfen

zwei Wasserablassschrauben

PLANT

Stahlblech S235R (EN DIN 10
027-1)

feuerverzinkt

pulverbeschichtet DB 703 Eisen-
glimmer feinstruktur-metallic
ohne Innenbehalter

Schriftzug und Logo nach
technischer Prifung moglich




Stadtmobiliar

HUNO® PFLANZBEHALTER

BAUWEISE PLANT

Wassereinlassrohr mit Verschlussstopfen

Verschlusshaken (mit Dreikant abschlieBbar)

Kapillardocht Bewasserungsmatten

Hebeosen

Wasserlberlauf

Innenbehalter

Wasserablass

Variables Lochmuster nach Kundenwunsch




Stadtmobiliar

HUNO® PFLANZBEHALTER

BAUWEISE ARBITAN

Die Pflanzbehilter schiitzen lhre Pflanzen vor Staundsse, Trockenstress und Erfrierungen. Eine individuelle Bewasse-
rung ist Uber ein verschlieBbares Einlassrohr mdglich. Die enthaltenen Kapillardochtbewdsserungsmatten geben das
Wasser bedarfsgerecht ab und ein Wasserablass ermdglicht eine manuelle Entwasserung.

Wassereinfillrohr mit
Verschlussstopfen

Kapillardochtmatte

Fullstandsensor (optional)

Augenschraube MI2 zur Befestigung
der Wurzelballenverankerung

Wasserreservoir

Notentwasserung zur Entleerung
des Wasserreservoirs

| Hohenverstellbare FlBe aus
Edelstahl




Stadtmobiliar

HUNO® PFLANZBEHALTER

ARBITAN

Quadratischer Pflanzbehdlter aus Stahl, unterfahrbar, mit integriertem Langzeitbewasserungs-System

Regenwasseriberlauf in den Ecken

HUNO® Waurzelballenverankerung

Innenbehalter mit Bewdsserungssystem und
Kapilardocht-Bewasserungsmatten

Wassereinlassrohr mit Verschlussstopfen
und Wasserstandsanzeiger

Verstarkte Ecken (mehrfarbig moglich) als
Anfahrschutz '

Modular aufgebautes Gehause aus verzinktem
Stahlblech

il
4-seitig unterfahrbares Gehause mit verstarkter &

Bodengruppe aus feuerverzinktem Profilstahl mit
stabiler Anfahrkante

Hohenverstellbare EdelstahlfiiBe in zwei Varianten




Steuerung

WASSERSPEICHER

PFLANZBEHALTER & HUNO® SENS

Unsere Pflanzbehilter ARBITAN und CUBUS kénnen
optional mit dem Fiillstandsensor HUNO® SENS
ausgestattet werden, mit dem Sie Uber ein Smartphone
den Fullstand des Wasserreservoirs lhrer Pflanzkibel
Uberwachen kénnen.

Der Flllstandsensor misst kontinuierlich den Wasser-
stand im Reservoir und sendet diese Informationen

an die App. Durch die Verwendung einer kleinen, in
die Sonde integrierten Batterie ist das HUNO® SENS
unabhdngig von externen Stromgquellen.

Die Langzeitbewdsserung gewahrleistet eine
kontinuierliche Versorgung und damit ein
gesundes und prachtvolles Pflanzenwachstum.
Staundsse wird verhindert, indem Uberschis-
siges Regenwasser (iber ein Uberlaufventil
sicher und schnell ablaufen kann.

Wassereinflllrohr mit
Verschlussstopfen

Kapillardochtmatte

Fillstandsensor (optional)

Augenschraube MI2 zur Befestigung
der Wurzelballenverankerung

Wasserreservoir

Notentwasserung zur Entleerung
des Wasserreservoirs

Hohenverstellbare FliBe aus Edelstahl




Nachhaltigkeit - Griine Winde

FASSADENBEGRUNUNG

FASSADENBEGRUNUNG MIT SYSTEM

Fassadenbegriinungen kénnen einen Beitrag zu einer nach-
haltigeren und klimaangepassten Bauweise leisten. Durch
die zusdtzliche Begrinung der Gebaudehtlle entsteht ein
ddmmender Effekt, der je nach Ausflihrung den Energiebe-
darf fur Heizung und Kihlung reduzieren kann. Daraus
kénnen sich auch indirekte COz—Einsparungen ergeben.

Im direkten Umfeld kann die Begriinung das Mikroklima
beeinflussen, indem sie Temperaturspitzen an stark aufge-
heizten Fassaden abmildert und die Luftfeuchtigkeit leicht
erhoht.

Zudem entstehen zusatzliche Vegetationsflachen in oft

BESTANDTEILE

Pflanzbehdlter mit Bewasserung

b.  Wasserleitungen vom Dach zum Tank und zu
den Pflanzbehiltern

¢ Wasserspeicher

d. Rankhilfe

stark versiegelten Gebieten, die Lebensraume fir Pflanzen
und Tiere bieten und so die Biodiversitat im Umfeld unter-
stlitzen kénnen.

Auch die Luftqualitat kann lokal beeinflusst werden, da
Pflanzen Feinstaub und bestimmte Schadstoffe in begrenz-
tem Umfang binden und Sauerstoff produzieren.

Ein weiterer Aspekt ist die Nutzung von Regenwasser: Es
kann gesammelt, gespeichert und fir die Bewasserung der
Fassadenbegriinung eingesetzt werden. Dadurch lassen sich
Trinkwasserressourcen schonen und Entwasserungs-
systeme entlasten.

I. Regenwasser wird von den Dachflachen in den
Tank geleitet

2. Unterschreitet der Wasserstand in den
Pflanzbehdltern eine gewisse Schwelle, 6ffnet das
Schwimmerventil und lasst Wasser aus dem Tank
nachfliel3en

3. Beizu wenig Regen wird der Tank automatisch mit
Leitungswasser befUllt




Nachhaltigkeit - Griine Wande

FASSADENBEGRUNUNG

* 1000 | Wasserspeicher mit Anschluss an die
Dachentwasserung

*  Weitere Offnung zum manuellen Befillen

* Rohrverbindung zu den Pflanzkadsten

Rankhilfe aus Gitter mit Streben von

min 4 mm
Als Nisthilfe fur Insekten geeignet
Befestigung an der Fassade
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